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Arsitektur Komputer,
Mikroprosesor dan
Mikrokontroller

TTH2D3

Mikroprosesor
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* Organisasi —

berkaitan dengan fungsi dan desain bagian-bagian sistem komputer
digital yang menerima, menyimpan dan mengolah informasi.

e Arsitektur —

berkaitan dengan hubungan antara unit hardware sebagai perangkat
elektronik digital dan unit software.
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Organisasi Komputer

* Mendeskripsikan fungsi dan desain berbagal unit komputer digital
yang menyimpan dan mengolah informasi.

* Modul ini juga berkaitan dengan unit komputer yang menerima
informasi dar1 sumber eksternal dan mengirimkan hasil
terkomputasi ke destinasi eksternal.

* Kebanyakan materi dalam modul ini ditujukan untuk hardware
komputer dan arsitektur komputer.

* Hardware komputer terdiri dari sirkuit elektronik, display, media
penyimpanan magnetik dan optik, perangkat elektromekanik, dan
fasilitas komunikasi.
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Arsitektur komputer

* meliputi spesifikasi sekumpulan instruksi dan unit hardware yang
melaksanakan instruksi tersebut.

* Dalam modul 1n1 dibahas pula banyak aspek pemrograman dan
komponen software dalam sistem komputer.

* Sangatlah penting mempertimbangkan aspek hardware dan
software pada desain berbagal komponen komputer guna mencapai
pemahaman yang baik pada suatu sistem komputer.
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Perkembangan Microprocessor
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Perkembangan Microprocessor
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Kompleksitas Processor

Microprocessor Intel 4004 Microprocessor Intel Itanium
dengan 2300 transistor Thn 1969  dengan 330 juta transistor Thn. 2005
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Kapasitas

I MICROP.II-'\I’I())E:ESSOR Tahun | SPEED ngh?g'll?H Tl"Jaunns]iI:ror "E%{;'g)s'

Intel 4004 1969 | 108 KHz 4-bit 2,300 .06

Intel 8008 1972 | 200 KHz 8-bit 3,500 .06

Intel 8080 1974 | 2 MHz 8-bit 6,000 .64

Intel 8086 1978 | 4.47 MHz 16-bit 29,000 .66

Intel 8088 1981 | 4.47 MHz 16-bit 29,000 15

Intel 80286 1982 | 12 MHz 16-bit 134,000 2.66

Intel 80386 1985 | 16-33 MHz 32-bit 275,000 4

Intel 80486 (i436) 1989 | 20-100 MHz 32-bit 1.2 Million 70

Intel 80586 (Pentium) 1993 | 75-200 MHz 32-bit 3.3 Million 126 - 203

Intel Pentium Pro 1995 | 150-200 MHz | 32-bit 5.5 Million 300

Intel Pentium MMX 1997 | 166-233 MHz | 32-bit 4.5 Million -

Intel Pentium I 1997 | 233-450 MHz | 32-bit 7.5 Million -

Intel Pentium il 1999 | 450-933 MHz | 32-bit > 9.5 Million -

Intel ltanium Processor 1 GHz 64-bit 15,000,000




Bisé Memory
Brand Name & Turbo Cores/ Speed Pricing
Processor Number! :Iock Frequency?| Threads Cache Support " Package (1Ku)
peed
DDR-3
& = 2.66 Up to rPGA
intel® Core™ i7-620M GHz 333 CHz 2/4 4MB 1066 35w BGA $332
< e 2.13 Up to
l intel® Core™ i7-640LM ' CHz ' 293 GHz I 2/4 4MB l 1066 'st BGA ' $332
o i 2.0 Up to
l Intel* Core™i7-620LM ' GHz | >8 GHz l 2/4 4MB l 1066 ' 25w BGA | $300
= —y 1.20 Up to
l intel* Core™ i7-640UM ' CHz l 226 GHz l 2/4 4MB l 800 l 18W BGA I $305
A =4 1.06 Up to
intel* Core™ i7-620UM GHz 213 GHz 2/4 4MB 800 18W BGA $278
= =g 2.53 Upto rPCA
intel* Core™ i5-540M GHz | 306GHz 2/4 3MB 1066 | 35W BGA §257
. - 240 Up to rPGA
intel’ Core™ i5-520M GHz 2 93 Ghz 2/4 3MB 1066 35w BGA $225
- o 1.06 Up to
intel’ Core™ i5-520UM GHz 1.86 Ghz 2/4 3MB 800 18W BCA $241
s 2.26 Up to | rPGA :
intel’ Core™ i5-430M GHz 253GHz | 2/4 3MB 1066 | 35W BGA Not listed
ntel'Corei3350M | 225 | N 214 am | 1086 J3sw | TA Not listed
CHz BGA
s 1213 | PGA :
intel’ Core™ i3-330M GHz | N/A 3MB 1066 g 35W BGA Not listed
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Code Name Bloomfield Gulftown
# of Core 4 6
# of Thread 8 12
Clock Speed 3.33GHz 3.33GHz
MaxTurbo Frequency 3.6GHz 3.6 GHz
L3 Cache 8 MB 12 MB
Bus/Core Ratio 25 25
Bus Type QPI QPI
System Bus 6.4 GT/s 6.4 GT/s
Production Process 45 nm 32nm
MaxTDP 130W 130W
Memory Types DDR3 DDR3
# of Memory Channels 3 3
Processing Die Size 263 mm2 248 mm2
# of Processing Die

Transistors 731 million 1170 million
Processor Sockets LGAI366 LGAI366
Intel® Turbo Boost

Technology Yes Yes
Intel® Hyper-Threading

Technology Yes Yes
AES New Instructions No Yes
Enhanced Intel®

Speedstep Technology Yes Yes

Price
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Pengertian Umum

* Mikroprosesor adalah suatu komponen LSI (Large Scale
Integration) yang melaksanakan hampir semua fungsi sebuah
prosesor tradisional (fungsi pemrosesan) pada sebuah serpih,
layaknya prosesor atau yang sering disebut dengan istilah CPU

(Central Processing Unit) pada komputer-komputer generasi
sekarang.
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Mikroprosesor

* Lebih dikenal dengan sebutan Central Processing Unit atau CPU

* (CPU adalah sebuah rangkaian terintegrasi (IC) sebagal unit mesin
pengolah yang bekerja melakukan fungsi pokok komputasi

aritmatika dan logika
* Biasanya dipabrikasi dalam bentuk sebuah chip tunggal

* Bekerja berdasarkan program yang diberikan
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Sistem Mikroprosesor

* Adalah sebuah sistem yang dibangun dari komponen utama yaitu
Unit Mikroprosesor atau CPU, dan komponen tambahan yaitu Unit
Memori, Unit Masukan/Keluaran (I/0), untuk menjalankan atau
mengeksekusi program yang diberikan

* Sistem mikroprosesor adalah sistem mikro-elektronika yang
menggunakan mikroprosesor sebagail unit pemroses sentralnya.
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Organisasi Komputer

* Struktur Sistem Romputer Pribadi Berbasis Mikroprosessor

Buses
_ _—
Memory system microprocessor I/O system
— «—
Dynamic RAM 8086 Printer
(DRAM) 8088 Serial
Static RAM (SRAM) 80186 communications
Cache 80188 Floppy disk drive
Read-Only (ROM) 80286 Hard disk drive
Flash memory 80386 Mouse
EEPROM 80486 CD-ROM drive
Pentium Plotter
Pentium Pro Keyboard
Monitor
Tape backup
Scanner



g "= school
TE"(OITI U Elcec?l:?ig:IEngineering

University

Komponen Dasar
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Diagram Sistem Mikroprosesor

Data Bus

Peralatan
Input

Control Control
Bus Bus

Unit
Memori

Peralatan
~ Output

Address Bus
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Diagram Sistem Mikroprosesor - 1

‘ Data Bus

Peralatan
‘ Output

Address Bus

* CPU : Unit Mikroprosesor atau MPU bekerja sebagail pusat pengolah
data atau pengendali sistem. Merupakan komponen utama pada sistem
mikroprosesor
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Fungsi Dasar CPU

* Dapat mengenali lokas1i memor1 tempat instruksi atau data berada
* Melakukan proses pengambilan instruksi atau data

* Dapat menyimpan sementara instruksi atau data sampai instruksi
dan data tersbut dieksekusi

* Mengenali, mengerti, dan dapat menterjemahkan setiap instruksi
* Dapat mengeksekusi instruksi

* Dapat mengkoordinasikan semua proses sehingga dilakukan dalam
urutan langkah yang benar

* Mengulangl semua urutan proses selama masih ada instruksi yang
harus dieksekusi.
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Diagram Sistem Mikroprosesor - 2

Data Bus
' 1 I Control I Control
! CPU

- Perafatan ‘

~ Output

Address Bus

* Unit Memorti : terdiri dari 2 jenis yaitu RAM (Random Access Memory)
dan ROM (Read Only Memory). Bertungsi sebagal perekam data atau
program. Mempunyai alamat tertentu dalam menyimpan data/program
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Sistem Memori

Jenis Memori

* Memori internal prosesor:
* terdapat di dalam prosesor
* merupakan sekumpulan register berkecepatan tinggi
* berfungsi sebagal tempat penyimpanan sementara instruksi dan data

* Memori utama atau memori primer:
* menylmpan Instruksi dan data selama operasi komputer.

* instruksi dan data akan disimpan dalam suatu lokasi dengan alamat tertentu
yang dapat dikenali dan dapat diakses secara langsung dan cepat oleh set
instruksi dari prosesor.
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Interaksi uP dan Memori

\_/

| alamat

Secara umum terdapat 2 jenis interaksi:

v

N A A

read

< data

: : memori
1. operasl membaca (mengambil)

informasi dari memori

OO oOog

I e A o v
I I A B B B |

_/

| alamat

2. operasl menulls (menyimpan)
informasi ke memorsi.

memori

data

A rmrm
oo

write——p»

O

I A e A B A
I T T A I [ |

ﬁ
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Interaksi uP dan Memori (Proses Membaca)

*  Mikroprosesor mempersiapkan alamat lokasi
dar1 data yang akan dibaca, biasanya melalui
register BX yang fungsinya identik untuk
menyimpan alamat memori

*  Mikroprosesor mengirimkan sinyal read ke
memorl yang menandakan bahwa aktivitas
yang ingin dilakukan oleh mikroprosesor dari
memorl adalah membaca atau mengambil data.

\_/

D
[o1]
o
v

. . . . memori
* Setelah menerima sinyal read, memori mencari €mo

data yang diinginkan oleh mikroprosesor
sesual dengan alamat yang diberikan
sebelumnya

* Setelah data ditemukan, data dikirimkan oleh
memor1 ke mikroprosesor.

O morm
oo oggo

i

0 o Y A A U B A I B A
I A A I o N p
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Interaksi uP dan Memori (Proses Menulis)

*  Mikroprosesor mempersiapkan alamat lokasi
dimana data akan ditulis atau disimpan

*  Mikroprosesor mempersiapkan data yang
akan ditulis

* Mikroprosesor mengirimkan sinyal write ke

: . a o N
memori sebagai tanda bahwa aktivitas yang L gm0 :
akan dilakukan adalah aktivitas penyimpanan s memori -
data dari mikroprosesor ke memori | . :

write——p 4 H

* Setelah menerima sinyal write, memori
membaca data yang ingin dlslmpan dan
meletakkannya pada alamat lokasi yang
ditentukan.

OO0 nrnmn
[ ) 0 A
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Interaksi uP dan Memoti
(Proses Kerja Instruksi)

In§truction fetch atau.pen.gambilar.l ins?ruksi, Instruction
yaitu proses pengambilan instruksi dari suatu Fetch
lokasi alamat tertentu pada memori utama

Instruction decode atau decoding instruksi, Instruction
yaitu proses menterjemahkan instruksi untuk Decode
mengetahul maksud dari instruksi tersebut.

Execution atau eksekusl, yaitu proses eksekusi
dar1 instruksi yang telah Execution
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‘ Data Bus

Control I Control I

CPU

Diagram Sistem Mikroprosesor - 3
Unit
Memori

|
L o |

* Unit [/O : dibangun dari komponen [/O terprogram atau Programmable

Input Output (P10). Bekerja sebagai penghubung peralatan masukan dan
keluaran ke CPU.

Peralatan
~ Output

Address Bus
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Sistem Input Output

* Unit perantara yang memungkinkan suatu sistem mikroprosesor
dapat berkomunikasi atau saling mengirim informasi dengan dunia
luar.

* Unit input berfungsi untuk menyediakan datan atau informasi yang
akan diolah bagi ALU atau memort.

* Perangkat input dapat berupa sensor, Keyboard, Scanner

* Perangkat keluaran dapat berupa LED, Monitor, Printer dll
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Diagram Sistem Mikroprosesor — 4

‘ Data Bus

I Control I Control I
Unit Sus Bus Unit
ni
o c P U Memori J
Peralatan
‘ Output I l

Address Bus

* Clock : Sebagal penggerak sinkronisasi sistem. Unit Clock adalah
osilator gelombang kotak dengan frekuensi tertentu yang diatur sesuail
dengan kemampuan CPU
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Diagram Sistem Mikroprosesor - 5

Data Bus

[ o ]

Bus
CPU

I Control

Unit
Memori

Peralatan

Address Bus

* Peralatan Input : keypad, keyboard, mouse, joystick, scanner, camera,
modem, dsb. Berfungsi sebagal perangkat yang memberikan masukan
data atau perintah program
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Diagram Sistem Mikroprosesor - 6

Data Bus

I Control I Control I

|Bus Bus

C P Uf— et

Peralatan

Output

Address Bus

* Peralatan Output : Display LED, Monitor, Printer, Plotter, dsb.
Berfungsi sebagal perangkat penampil keluaran atau hasil pengolahan
data
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Diagram Sistem Mikroprosesor - 7

Data Bus
‘ ‘ I Control I Contral I
Bus Bus

. Output

Address Bus

* Bus data, berfungsi untuk membawa atau mengirim data dari dan ke
berbagal komponen pada sistem. Misalnya, bus data membawa data
sepanjang 16 bit dari register akumulator (mikroprosesor) menuju ke
sebuah alamat pada memori.

- Sejumlah saluran dlmana terjadi transter data antara CPU, unit Memori,
dwi-arah (bidirectional) dari
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Diagram Sistem Mikroprosesor - 8

Address Bus

* Bus alamat, berfungsi untuk membawa alamat-alamat memori atau
perangkat [/O menuju ke perangkat-perangkat yang dituju. Alamat-
alamat tersebut terdir1 dar1 16 bit alamat dar1 00OOOH-FFFFH, yang
memungkinkan pengiriman sampai 64 KB (2MB).

* Saluran ditransternya alamat memori atau /O yang akan diakses.
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Diagram Sistem Mikroprosesor - 9

Perala Data Bus
|t I Cartrol I Contral I

Bus Bus Unit
Un it | —i L
>[ [Lf CPU - Memori
FPeralatan

| OCutput ‘ ] | Clock | “
Address Bus

* Bus control atau pengendali, berfungsi untuk membawa sinyal-sinyal
kendali antara mikroprosesor dan semua alat yang dihubungkan kepada

bus-bus. Contoh sinyalnya antara lain sinyal WR untuk perintah write
atau tulis, sinyal RD untuk perintah read atau baca, dan lain-lain.

* Saluran yang berfungsi untuk meneruskan informasi memori, /O, dan

am sementara
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Sistem Bus

Terdapat 3 jenis bus: F—— >
* bus data | I | | || ml
* bus alamat up < Data hus >
* bus control. R i

MRDC —
Ketiganya berfungsi sebagai e . | 1 e
penghubung antara mikroprosesor ! Y
dengan memori dan perangkat input _

Read-anly Readiwrite
OUtpUt. memaory memary Keyboard Printer
ROk RAM

Bus- bus ini dapat bersifat dua arah

ataupun satu arah.
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Pengenalan
Mikrokontroler
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Microcontroller

»Mikrokontroller > single Chip CPU kompak.

»Didalamnya terdapat:

Processor ( ALU + Unit Control )
Internal Memory RAM

I/0 - Port Serial dan Paralel
Timer

Interrupt Control sehingga dapat difungsikan sebagaimana
komputer.

»Sebuah chip Mikrokontroller hanya mampu menangani satu
macam aplikasi saja, tidak seperti halnya komputer yang bisa
menangahi berbagai macam aplikasi.

©Coo6oUp
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Mikrokontroller

Microprocessor

0 - 40MHz

< Microcontroller
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Perbedaan uP dan uC

Schematic Internal Architecture

Schematic Arrangement of a Microprocessor Based System ,
of a Microcontroller

Rﬁad-only Read-Write Read-only |Read-Writ
emory Memory CPU r%emoryy %emorye

Microprocessor Interface Serial . e
System Bus i 1 Interface Timer 1/0 Port
Timer yorot [ g
= Microcontroller
www.CircuitsToday.com www.ClrcuitsToday.com
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| Icl IC1
AL Fawe POD —i %— PLO(T2) Vee —J;E—
T Pl — — | PLI(T2ER)  POO(ADO) [
Xl P2 5 7 P12 P01 (AD))
PO3 = — P13 PO2(AD2) [
13 P4 —~— P14 PO3(AD3) 5
L RS —{ LS P04 (AD4) -
PG - —~ | L6 POS(ADS) -
3 P07 —— 5 P PO (ADE) —-
| RESET 7 TRELY PO2(ADT) [—5r-
P20 - 77 PO GRED) EANP -
7 P21 7| BI(TRD)  ALEFROG [—-
7 N0 P22 5 T B2 PN -
9 Im P23 o T B3@T) RIS [
sami P4 o T B R6(A) [
=Tl RS = S SR
| P26 o T PR R4 [
—~—{ Pl P27 —= T P76 P23 [
ERELL _ 5 ETALL P22(Al0) —5-
P12 B | XTAL? P2I(49) 5
—PI3 WR —— & I GND P20 (48) ——
7 PN p— ATRCS]
7 PLS ALEP —
—~— P16 TR -
— P17 RYD ——
ATRICS]
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2 Komponen PenduRung
| I XTAL2 NC XTAL2
B Agar dapat beroperasi, sebuah
mikrokontroller memerlukan
I I oy EERL minimal 3 komponen pendukung:
| OSCILATOR XL p
SNAL a. Power suply
b. Clock generator
¢ 2 = c. Power Reset

2. Menggunakan Osletor ntemal b, Menggunaken Osiator Extemal
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Power Supply

« Power Supply : level tegangan 5 Volt DC.

« Banyak tersedia di pasaran dan bisa digunakan sebagai
sumber catuan tegangan stabil.

« Jika memanfaatkan power supply yang tersedia dipasaran,
perlu dipilih berdasarkan kebutuhan dan karakteristik
tegangan, arus dan daya yang dibutuhkan oleh sistem.
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Clock Generator

Pembangkit/Clock Generator berfungsi
untuk mengatur ritme kerja
mikroprocessor
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Power Reset

vee Power reset diperlukan untuk
c1] | | mereset keadaan processor
]01;_:-‘ o
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Siklus-siklus mesin (machine cycle)

« Pembangkit internal-clock menentukan runtunan kondisi
(state) membentuk sebuah siklus mesin mikrokontroller.

« Setiap siklus bisa diberikan tanda s (sys/d sy). Masing-
masing panjangnhya dua perioda osilator.

« Waktu satu siklus mesin paling lama akan dikerjakan dalam

12 periode osilator atau ekivalen dengan 1 y detik dengan
fekuensi kristal 12 Mhz.
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Arsitektur Mikrokontroler AT89CX

Setiap chip digital, semua pin saluran +5V
dikelompokkan dalam 3 jenis. Demikian jugc. T
Processor /mikrokontroller dilihat dari sisi
external diagram, Pin-pin/kaki-kaki Data Bus
Mikrokontroller secara asitektur

fungsional dapat dikelompokkan menjadi 3 ATBOC
macam Bus :

1. Data Bus : digunakan untuk saluran > Address Bus

data/informasi yang akan diproses.

2. Address Bus : digunakan untuk saluran
alamat-alamat dari device ekternal >

Control Bus

processor, maupun alamat memori
external .

3. Control Bus : digubakan untuk saluran |
bit-bit kontrol bagi ekternal device. Gound
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Extrn Interrupt

l l On Chip RAM

Kontrol P On Chip Flash ROM Timer 1
Interrupt - —
Timer O

< ———

\ 4

CPU

7'} 7'}
0oSsC 4 Port I/O Serial Port

Kontrl Bus

f0f g 11 o

TXC RXC
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Fungsi tiap kelompok Bus

“*Data Bus - 8 bit : untuk transfer data, input dan output
BISG dua arah, bus ini terhubung dengan data Bus External
ivice .

“*»Address Bus - 16 bit : untuk mengalamati perangkat
external, berfungsi untuk pegalariatan external memory dan
perangkat yang terhubung.

"Con’rrol Bus - : untuk control perangkat external yan
terhub ung seperti con’rrol input ( Read ) data dan oufput
er’re ata, serta fungsi-fungsi. koordmasu dengan
perang a’r yang terhubung, sepérti permintaan interrupt dari
perangkat .
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